
TM^T WELTORGANISATION FOR GEISTTGES tlGENTL&r 

A JL Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
H05B 37/03, 41/29 



Al 



(11) Internationale VerofTentlichungsnununer: WO 98/46049 

(43) Internationales 

VerofFentlichungsdatum: 15. Oktober 1998 (15.10.98) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE98/00903 

(22) Internationales Anmeldedatum: 28. Marz 1998 (28.03.98) 

(30) Prioritiitsdaten: 

197 14 416.0 8. April 1997 (08.04.97) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungssiaaten ausser US): KBL 

SOLAR IEN AG PE/DE]; Ringstrasse 24 - 26, D-56307 
Dembach (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BECKER, Norbert [DE'DE]; 
Hochstrasse 2a, D-5658 1 Neuwied (DE). 

(74) Anwalt: KOSSOBUTZKI, Walter, Hochstrasse 7, D-56244 
Helferskirchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, JP, US, europaisches Patent (AT, 
BE, CH, DE, DK t ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU. MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. * 
Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 
Frist; Veroffem lie hung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 



(54) Title: METHOD AND CIRCUIT FOR OPERATING AN ELECTRICAL LIGHT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUM BETREIBEN EINES ELEKTRISCHEN LEUCHTMIT- 
TELS 



(57) Abstract 

The invention relates to a simple, cost-effective method for operating an electrical light, 
specially a gas discharge lamp, for instance, a UV low-pressure lamp, whereby the service life 
of said light (total operating life) is considerably enhanced, without impeding practical utility, 
i.e. through overlong and/or extremely variable processing and/or exposure times, as is the 
case of UV low-pressure tubes. To do this, a) individual light typical data relating to the drop 
in light output and/or illumination capacity according to the total operating life of said light is 
stored in an electronic memory; b) the respective individual operating life of the appropriate 
individual light is measured and added to previous individual operating lives so as to obtain the 
total operating life of a specific individual light, and c) electrical power supplied to the light at 
any given moment is automatically adjusted according to characteristic data stored in relation 
to the drop in light output and the total operating time of the individual light element in order 
to obtain a predetermined light intensity which is, for instance, at least quasi-constant. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines elektrischen 
Leuchtmittels, insbesondere einer Gasentladungslampe, z.B. einer UV-Niederdruckrohre. 
Um auf moglichst einfache und dabei kostengtlnstige Weise die gesamte Nutzungsdauer 
(Gesamt-Betriebsdauer) eines Leuchtmittels, insbesondere einer Gasentladungslampe, 
erheblich verlangern zu konnen, ohne daB - beispielsweise im Fall von UV-Niederdruckrohren 
- dabei den praktischen Nutzungsbetrieb storende Faktoren wie insbesondere ubermaBig 
lang werdende und/oder mehr oder weniger stark variierende Behandlungs- bzw. 
Besonnungszeiten die Folge sind, werden a) die fiir das individuelle Leuchtmittel art-typischen Daten beziiglich der Abnahme der Licht- 
bzw. Strahlungsleistung abhangig von der Gesamt-Betriebsdauer des Leuchtmittels in einem elektronischen Speicher gespeichert; b) die 
jeweilige Einzel-Betriebsdauer des betreffenden, individuellen Leuchtmittels gemessen und zu den vorangegangenen Einzel-Betriebsdauern 
addiert zum Erhalten der Gesamt-Betriebsdauer des betreffenden, individuellen Leuchtmittels und c) die dem Leuchtmittel zu einem 
Zeitpunkt zuzufuhrende elektrische Leistung abhangig von den gespeicherten art-typischen Daten beziiglich der Abnahme der Licht- 
bzw. Strahlungsleistung und der jeweiligen Gesamt-Betriebsdauer des betreffenden, individuellen Leuchtmittels zum Erhalten einer 
vorgegebenen, z.B. einer wenigstens annahemd konstant bleibenden Licht- bzw. Strahlungsleistung selbsttatig eingestellt. 
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Verfahren und Schaltungsanordnung zum Betreiben ernes elekuri- 
schen Leuch emit eels 

Die Erfindur.g bezieht sich auf Verfahren zum Betreiben eines 
elektrischen Leuchtmittels , insbesondere einer Gasent ladungs- 
iampe, z . B. einer UV-Niederdruckrohre sowie auf eine Schal- 
tungsanordnung zum Durchfuhren der Verfahren. 

Es ist bekannt, daft beispielsweise die Licht- bzw. Strahlungs- 
leistung von bei der kunstlichen Besonnung/Bestrahlung einge- 
setzten UV-Niederdruckrohren bereits nach relativ kurzer Be- 
triebsdauer (Gesamt-Betriebsdauer) so weit abnimmt, daft diese 
durch neue UV-Niederdruckrohren ersetzt werden mussen; andern- 
falls waren unakzeptabel lange - und stetig langer werdende - 
Benutzungszeiten im Hinblick auf ein erwartetes Bestrahlungser- 
gebnis bei der Besonnung die unvermeidliche Folge. Aber auch 
von anderen UV-Strahlung und/oder normale Lichtstrahlung abge- 
benden elektrischen Leuchtmitteln ist bekannt, daft ihre Licht- 
bzw. Strahlungsleistung im Betrieb mehr oder weniger schnell 
abnimrm;. Der notwendige Austausch verursacht demgemaft betracht- 
liche Kosten, was insbesondere fur den erwahnten Fall der UV- 
Niederdruckrohren gilt, deren Preis ein Mehrfaches normaler Be- 
leuchtungsrohren (Leuchtstof f rohren) betragt; aber auch andere, 
z.B. auf der Basis eines Gluhfadens betriebene elektrische 
Leuchtmittel sind von dem umrissenen Problem grundsat zlich be- 
trof f en . 

Urn die Betriebsdauer der erwahnten, relativ teuren UV- 
Niederdruckrohren von ublicherweise ca . 500 Stunden zu verlan- 
gern, hat man schon versucht, Eingriffe im Bereich der bei die- 
sen Leuchtmitteln (Gasentiadungslampen) notwendigen elektri- 
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schen Oder eiektronischen Vorschal tgerate vorzunehmen derart, 
daft manuell sine Umschaltung der an die Gasentladungslampe ab- 
gegebenen elektrischen Leistunc vorgenommen wird in dem Sinne, 
daft im Fall einer bereits mehr oder weniger stark abgefallener 



n 



Licht- bzw. Strahlungsleistung der Gasentladungslampe (im Bei- 
spiel also der UV-Niederdruckrohre ) die zuzufuhrende elektri- 
sche Leistung sprunghaft urn einen grdfieren Betrag erhoht wird, 
so daB wieder eine Licht- bzw. Strahlungsleistung der Gasentla- 
dungslampe erhalten wird, die mehr oder weniger genau derjeni- 
gen zu Beginn der Nutzung entspricht. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, auf mdglichst 
einfache unci dabei kostengunst ige Weise die gesamte Nutzungs- 
dauer (Gesamt-Betriebsdauer ) eines Leuchtmittels , insbesondere 
einer Gasentladungslampe, erheblich verlangern zu konnen, ohne 
daB - beispielsweise im Fall von UV-Niederdruckrohren - dabei 
den praktischen Nut zungsbetrieb storende Faktoren wie insbeson- 
dere ubermaiiig lang werdende und/oder mehr oder weniger stark 
variierende Behandlungs- bzw. Besonnungszeiten die Folge sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die im Kennzeichen der Anspru- 
chesl b^w^=2 aufgefuhrten Merkmale vorgeschlagen . 

Die Anwendung der erf indungsgemafien Verfahren ermoglicht ein 
Betreiben von elektrischen Leuchtmitteln, insbesondere von Ga- 
sentladungslarnpen wie z.B. UV-Niederdruckrohren, iiber einen im 
Vergleich zur bisher bekannten Nut zungsweise erheblich langeren 
Zeitraum hinweg, und zwar bei zumindest im wesentlichen stets 
derjenigen Licht- bzw. Strahlungsleistung, die individuell - 
und selbstverstandlich im Rahmen der technischen Moglichkeiten 
des betreffenden Leuchtmittels liegen - vorgegeben wurde. In- 
folgedessen konnen z.B. gerade beim Betrieb von Solarien erheb- 
liche Koster. durch bessere Ausnutzung der dort ublicherweise 
verwendeten UV-Niederdruckrohren eingespart werden, ohne daft 
sich dies durch 
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mehr oder wenicer stark variierende Behandlungs- bzw . Beson- 
nungszeiten nachteilig bemerkbar machen wurde. 

Wei cere vorteilhafte Ausgestalrungen der Erfindungen sowie eine 
Schaltungsanordnung^ zur Durchf uhrung der Verfahren sind in den 
Anspruchen 3^ bis 1-9" offenbart. 

Bezuglich der art-typischen Daten eines Leuchtmittels wird aus- 
gefiihrt, dafi hiermit insbesondere die fur das betreffende 
Leuchtmittel beispielsweise aus Herstellerangaben bekannte Ab- 
nahme der Licht- bzw. Strahlungsleistung in Abhangigkeit von 
der Gesamt-Betriebsdauer des individuellen Leuchtmittels ge- 
meint ist; aber auch andere Abhangigkeiten des Lichtabgabe- 
bzw. Strahlungsverhaltens des betreffenden Leuchtmittels konnen 
hierzu gehoren, wie beispielsweise die Temperatur der Umgebung, 
in der das Leuchtmittel betrieben wird. Im Fall der erwahnten 
UV-Niederdruckrohren oder aber auch anderer Gasentladungslampen 
sind ferner die elektrischen oder elektronischen Daten des je- 
weils eingesetzten elektrischen oder elektronischen Vorschalt- 
gerates von Interesse und konnen in den Steuervorgang bzw. in 
den Regelvorgang bezuglich der Licht- bzw. Strahlungsabgabe des 
betreffenden Leuchtmittels einbezogen werden. 

Im ubrigen werden die Anspriiche - deren Inhalt fur einen Fach- 
mann nach Kenntnis des einleitend umrissenen Problems und Zie- 
les und der zu deren Losung angegebenen Erfindungen ohne weite- 
re Erlauterungen verstandlich ist - hiermit ausdrucklich auch 
zum Gegenstand der Beschreibung gemacht. Allerdings ist noch zu 
bemerken, daft wegen ihrer technischen Einfachheit und Wirksam- 
keit bei relativ kostengunst ig moglicher Verwirklichung die er- 
f indungsgemafie Losung nach dem Verf ahrens-Anspruch 1 bzw. dem 
Schaltungsanordnungs-Anspruch 11 mit besonderem Vorteil zur Lo- 
sung der genannten Probleme eingesetzt werden kann. 
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Die Erfincung wirci nachfoigend anhand eines in einer Zeichnuna 
dargestellten Aus fun rungs be i spiel es naher erlautert . 

In dieser Zeichnung ist ais sogenanntes Blockdiagramm ein Steu- 
erkreis gezeichnet , der zunachst aus einem ais Prozessor ausge- 
biideten Steuergerat 1 besteht. Dieses Steuergerat 1 wird uber 
eine Leitung 2 mit einer ublichen Spannung, beispielsweise 
220 V, versorgt. Im dem Steuergerat 1 sind mehrere beispiels- 
weise zehn Kompensationskennlinien von marktubiichen Gasentla- 
dungslampen 3 gespeichert, die in einem UV-Bestrahlungsgerat 4 
beispielsweise fur den menschlichen Korper bzw. Teile davon 
eingesetzt sind. 

Derartige UV-Lampen 3 haben die Eigenart, dafi mit zunehmender 
Brenndauer die sogenannte UV-Ausgangsleistung verhaltnismafiig 
stark abnimmt. Beispielsweise nach einer Brenndauer von etwa 
500 Stunden verringert sich die UV-Ausgangsleistung urn etwa 
30%. Diese Reduzierung ist unbef riedigend und fuhrt, obwohl die 
UV-Lampen 3 eigentlich noch brauchbar sind, zu einem Austausch 
und damit zu einer Produktion von Sondermull. Daruber hinaus 
sind derartige UV-Lampen 3 verhaltnismafiig teuer. 

Zwischen dem UV-Bestrahlungsgerat 4 bzw. dessen UV-Lampen 3 
sind nun mehrere, zu einem .Block zusammengef afite, elektronische 
Vorschaltgerate 5a - 5e angeordnet, von denen hier jeweils ein 
Vorschaltgerate 5a bis 5e einer UV-Lampe 3 zugeordnet ist. Es 
ist auch moglich, daft ein Vorschalt gerat 5a vorgesehen ist, 
welches zwei oder mehr UV-Lampen 3 versorgt. Die Vorschaltgera- 
te 5a - 5e sind an eine Stromversorgungsleitung angeschlossen . 
Die elektronischen Vorschaltgerate 5a 5e werden nun, in Ab- 
hangigkeit von gleichen oder unterschiedlichen Typen der UV- 
Lampen 3, uber eine oder mehrere der im Steuergerat 1 gespei- 
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cherten unci selekiierten Kompensat ionskennlinien so gesteuert , 
daft den einzelnen oder ausgewahlten UV-Lampen 3 i miner eine sol- 



che, jedoch zunehmende Stromstarke fur die Ver sorgung der UV- 
Lampen 3 zugefuhrt wird, daft dieselben immer eine gleichbiei- 



bende UV-Ausgangsleis tung abgeben. Diese annahernd konstante 
Ausgangsleistung kann entweder bei der vollen Leistung der UV- 
Lampen 3 oder, bei einer in gewissen Grenzen reduzierren Lei- 
stung liegen, wobei sich im letzteren Fall die Brenndauer der 
UV-Lampen 3 erhoht. Dadurch ist es beispielsweise moglich, UV- 
Lampen 3 mit einer hoheren normalerweise nicht zulassigen UV- 
Strahlungsintensitat zu verwenden, die nur eine reduzierte, je- 
doch weitgehend konstante UV-Leistung abgeben. 

Die von einer oder mehreren Gasent ladungslampen 3 zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt tatsachlich abgegebene Licht- bzw. Strah- 
lungsleistung kann uber mindestens einen Sensor 7 gemessen und 
mit einem in einer Einheit 8 gespeicherten Sollwert verglichen 
werden. Bei Abweichungen vom Sollwert wird dies dem Steuergerat 
1 ubermittelt, welches dann die elekt ronischen Vorschaltgerate 
5a bis 5e entsprechend beeinflufit. 

Es ist moglich, die Temperatur im Bereich der Gasentladungslam- 
pen und/oder der Umluft, die die Arbeit der Gasentladungslampen 
nachteilig beeintracht igt , zu messen und als Korrekturgrdfle dem 
Steuergerat 1 zuzufuhren. 

Die den Vorschaltgeraten 5a - 5e vom Steuergerat 1 zugefuhrten 
Steuersignale konnen sowohl digital als auch analog sowie 
strom-, spannungs-, oder f requenzmoduliert sein. Dem Steuerge- 
rat 1 ist ein sogenannter Reset-Schalter 9 zugeordnet, der nach 
dem Auswechseln der Gasentladungslampen 3 fur einen Neustart 



wird . 
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Patentanspruche 

l.Verfahren z urn Betreiben ernes elekirischen Leuchtmittels , 
insbesoncere einer Gasentladungslampe, z. B. einer UV- 
Niederdruckrohre , 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) die fur das individuelle Leuchtmittel art-typischen Daten 
bezuglich der Abnahme der Licht- bzw. Strahlungsleistung ab- 
hangig von der Gesamt-Betriebsdauer des Leuchtmittels werden 
in einem elekt ronischen Speicher gespeichert, 

b) die jeweilige Einzel-Betriebsdauer des bet ref f enden, in- 
dividuellen Leuchtmittels wird gemessen und zu den vorange- 
gangenen Einzel-Betriebsdauern addiert zum Erhalten der Ge- 
samt-Betriebsdauer des betreff enden, individuellen Leucht- 
mittels, und 

c) die dem Leuchtmittel zu einem Zeitpunkt zuzufuhrende 
elektrische Leistung wird abhangig von den gespeicherten 
art-typischen Daten bezuglich der Abnahme der Licht- bzw. 
Strahlungsleistung und der jeweiligen Gesamt-Betriebsdauer 
des betref fenden, individuellen Leuchtmittels zum Erhalten 
einer vorgegebenen, z.B. einer wenigstens annahernd konstant 
bleibenden Licht- bzw . Strahlungsleistung sellosttatig einge- 



2.Verfahren zum Betreiben eines elektrischen Leuchtmittels, 
insbesondere einer Gasentladungslampe, z.B. einer UV- 
Niederdruckrohre, 



stellt . 




gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
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a) die von dem Leuchtmittel zu einem Zeitpunkt tatsachlich 
abgegebene Licht- bzw. Strahlungsleistung wird gemessen 
und mit einem vorgegebenen Wert fur die Licht-bzw. 
Strahlungsleistung verglichen, und 

b) die dem Leuchtmittel zuzufuhrende elektrische Leistung 
wird abhangig vom Ergebnis des Vergleichs zwischen tat- 
sachlich abgegebener und vorgegebener Licht- bzw. Strah- 
lungsleistung derart selbsttatig eingestellt, daft ein vor- 
gegebener Wert der Licht- bzw. Strahlungsleistung des 
Leuchtmittels erhalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Fall einer Gasentladungsrohre als Leuchtmittel aufter 
den bezuglich der Abnahme der Licht- bzw. Strahlungsleistung 
der Gasentladungsrohre art-typischen Daten auch relevante 
Daten des zu verwendenden/verwendeten Vorschaltgerates in 
dem elektronischen Speicher gespeichert werden/sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die dem Leuchtmittel zuzufuhrende elektrische Leistung 
so eingestellt wird, daft sie urn einen gewissen Bruchteil, 
beispielsweise ca. 10% geringer ist als die elektrische 
Nennleistung des Leuchtmittels. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Fail einer Gasentladungsrohre als Leuchtmittel dem 
der Gasentladungsrohre zugeordneten Vorschaltgerat die zum 
Einstellen der jeweiligen, an die Gasentladungsrohre abzuge- 
benden elektrischen Leistung erf orderlichen Steuersignale in 
digitaler Form zugefiihrt werden. 
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. S.Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB im Fall einer Gasent ladungsrohre als Leuchtmi ttel dem 
der Gasentladungsrohre zugeordneten Vorschaltgerat die 2 urn 
Einstellen der jeweiligen, an die Gasentladungsrohre abzuge- 
benden elektrischen Leistung erf orderl ichen Steuersignale in 
analoger Form zugefiihrt werden. 

7.Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuersignale strommoduliert sind. 



S.Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Steuersignale spannungsmoduliert sind, 

9.Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuersignale f requenzmoduliert sind. 



10 /Schaltungsanordnung zum Durchfuhren des Verfahrens nach An- 
spruch 2, 

gekennzeichnet durch, 

im Stromkreis des Leuchtmittels liegende elektrische oder 
elektronische Steuermittel zum Einstellen einer dem Leucht- 
mittel zwecks Erhalts einer vorgegebenen, z.B. einer wenig- 
stens annahernd konstant bleibenden Licht- bzw. Strahlungs- 
leistung des Leuchtmittels innerhalb vorgegebener Grenzen 
zuzufuhrenden elektrischen Leistung sowie durch mindestens 
einen dem Leuchtmittel zugeordneten, fur vom Leuchtmittel 
abzugebendes Licht bzw. abzugebende Strahlung empf indlichen 
Sensor, der zwecks selbsttatiger Einstellung der dem Leucht- 
mittel zuzufuhrenden elektrischen Leistung zur Abgabe von 
die elektrischen oder elektronischen Steuermittel steuernden 
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S icna len^vorcesehen unci mi t den S>eu e rmi 1 1 e 1 n elektrisch 
rr^underi ist . 

6 j pt. Schaltungsordnung zum ^urchfuhren des Verfahrens nach An- 
spruch 1, 

gekennzeichnet durch , 

im Stromkreis des Leuchtmittels liegende elektrische oder 
elektronische, einen Speicher fur art-typische Daten des 
Leuchtmittels enthaltende Steuermittel zum Einstellen einer 
dem Leuchtmittel zwecks Erhalts einer vorgegebenen, z.B. ei- 
ner wenigstens annahernd konstant bleibenden Licht- bzw. 
Strahlungsleistung des Leuchtmittels innerhalb vorgegebener 
Grenzen zuzuf uhrenden elektrischen Leistung sowie durch dem 
Leuchtmittel zugeordnete Zeitmessmittel fur die Gesamt- 
Betriebsdauer des Leuchtmittels, welche Zeitmessmittel mit 
den erwahnten Steuermitteln elektrisch verbunden sind zum 
Zweck der von der Gesamt-Betriebsdauer des Leuchtmittels ab- 
hangigen Einstellung der dem Leuchtmittel zuzuf uhrenden 
elektrischen Leistung . 

7# p£. Schaltungsanordnung nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, 

daft fur den Fall einer Gasent ladungslampe als Leuchtmittel 
die elektrischen oder elektronischen Steuermittel aufter ei- 
nem elektronischen Prozessor, einem art-typische Daten der 
Gasentladungslampe aufnehmenden Speicher und Zeitmessmitteln 
auch ein elektronisches , in seiner Ausgangsleistung ein- 
stellbares Vorschaltgerat umf as sen . 

4 '1^2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das elektronische Vorschaltgerat zur Verarbeitung von 
Steuersignalen eingerichtet ist, welche die die der Gasent- 
ladungslampe jeweils zuzufuhrende elektrische Leistung be- 
treffenden Inf ormationen in Form einer Frequenz enthalten. 
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14 . Schcltuncsanordnunc nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das elekt ronische Vorschal tgera t zur Verarbeitung von 
Steuersignalen eingerichtet ist, welche die die der Gasent- 
ladungslampe jeweils zuzufuhrende elektrische Leistung be- 
treffenden Inf ormationen in Form einer Spannung enthalten. 

15 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali das elektronische Vorschaltgerat zur Verarbeitung von 
Steuersignalen eingerichtet ist, welche die die der Gasent- 
ladungslampe jeweils zuzufuhrende elektrische Leistung be- 
treffenden Inf ormationen in Form eines Stromes enthalten. 

16 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali die Zeitmessmittel fur die Gesamt-Bet riebsdauer des 
Leuchtmittels mit Eins tellmitteln zum Initialisieren der 
Zeitmessung verbunden sind. 

17 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Einstellmittel zum Initialisieren der Zeitmessung 
von Hand bestatigbar sind. 

18 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Einstellmittel zum Initialisieren der Zeitmessung 
benachbart zum in einer Fassung oder dgl. befestigten bzw. 
bef estigbaren Leuchtmittel angeordnet sind und zusammen mit 
einer Bewegung des Leuchtmittels in die Fassung bzw. aus der 
Fassung oder dgl. betatigbar sind. 
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77-rSs- Schaitungsanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Steuermittel zum Einstellen der dem Leuchtmittel 
zuzufuhrenden elektrischen Leistung und/oder die dem Leuchu 
mittel zugeordneten Zeitmessmittel mit einer optischen 
und/oder akustischen Signaleinrichtung verbunden sind zum 
Signalisieren der erreichten, vorgegebenen Gesamt- 
Betriebsdauer des Leuchtmittels . 
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f t . ( PCT/DE98/00903 



Verfahren und Schaltungsanordnung zum Betreiben einer elektri- 
schen Gasentladungslampe 



Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zum Betreiben einer 
elektrischen Gasentladungslampe, z. B. einer UV-Ni eder druck - 
rdhre in kiinstlichen Besonnungs- und Bestrahlungsgeraten sowie 
auf eine Schaltungsanordnung zum Durchfiihren der Verfahren. 

Es ist bekannt, daB beispielsweise die Licht- bzw. Strahlungs- 
leistung von bei der kunstlichen Besonnung/Bestrahlung einge- 
setzten UV-Niederdruckrohren bereits nach relativ kurzer Be- 
triebsdauer (Gesamt-Betriebsdauer) so weit abnimmt, daB diese 
durch neue UV-Niederdruckrohren ersetzt werden mussen ; andern- 
falls waren unakzeptabel lange - und stetig langer werdende - 
Benutzungszeiten im Hinblick auf ein erwartetes Bestrahlungser- 
gebnis bei der Besonnung die unvermeidliche Folge. Aber auch 
von anderen UV-Strahlung und/oder normale Lichtstrahlung abge- 
benden elektrischen Gasentladungslampen ist es bekannt, daB ih- 
re Licht- bzw. Strahlungsleis tung im Betrieb mehr oder weniger 
schnell abnimmt. Der notwendige Austausch verursacht demgemaB 
betrachtliche Kosten, was insbesondere fur den erwahnten Fall 
der UV-Niederdruckrohren gilt, deren Preis ein Mehrf aches nor- 
maler Beleuchtungsrohren (Leuchts tof f rohren) betragt . 

Urn die Betriebsdauer der erwahnten, relativ teuren UV- 
Niederdruckrohren von ublicherweise ca . 500 Stunden zu verlan- 
gern, hat man schon versucht, Eingriffe im Bereich der bei die- 
sen Gasentladungslampen notwendigen elektrischen oder elektro- 
nischen Vorschaltgerate vorzunehmen derart, daB manuell eine 
Umschaltung der an die Gasentladungslampe abgegebenen elektri- 
schen Leistung vorgenommen wird in dem Sinne, daB im Fall einer 
bereits mehr oder weniger stark abgefallenen Licht- bzw. Strah- 
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lungsleistung der Gasentladungslampe (im Beispiel also der UV- 
Nieder druckrohr e ) die zuzuf uhrende elektrische Leistung sprung- 
haft um einen groBeren Betrag erhoht wird, so daU wieder eine 
Licht- bzw. Strahlungsleis tung der Gasentladungslampe erhalten 
wird, die mehr oder weniger genau derjenigen zu Beginn der Nut- 
zung entspricht. 

Aus der US-Patentschrif t 4 831 564 ist eine Vorrichtung zur 
Uberpruf ung und Anzeige der Restbrenndauer von Xenonlampen be- 
kannt, die aus einem Gehause besteht, das eine neue, unbenutzte 
Xenonlampe eingesetzt wird. Uber einen umlaufenden Filter gibt 
dann die Xenonlampe ihr Licht nach auBen ab . In dem Gehause be- 
findet sich nun ein Sensor, mit dem die Licht- bzw. Stahlungs- 
abgabe der Xenonlampe uberpruf t wird. LaJSt die Licht- bzw. 
Stahlungsleistung der Xenonlampe nach, steuert der Sensor einen 
Regler, der dann die der Xenonlampe zugefiihrte elektrische Lei- 
tung erhoht, so da£ die Xenonlampe immer eine konstante Licht- 
bzw. Strahlungsleis tung abgibt. Die bei dieser Uberpruf ung er- 
mittelten Werte fur die erf orderliche Leis tungsauf nahme der Xe- 
nonlampe werden gespeichert. Aufgrund der fur verschiedene Ty- 
pen von Xenon-Lampen gespeicherten Werte ist es dann moglich, 
bei einer neuen, inbesondere aber bereits bei einer benutzen 
Xenon-Lampe deren Restbrenndauer zu bestimmen. Eine Beeinflus- 
sung der gesamten Benutzungsdauer (Gesamt-Betriebsdauer) einer 
Gasentladungslampe zur Erreichung einer weitgehend konstanten 
Licht- bzw. Stahlungsleistung findet hier nicht statt. (Fur die 
Ermittlung der erf orderlichen Leis tungsauf nahme bei konstanter 
Licht- bzw. Stahlungsleistung wird also ein geschlossener Re- 
gelkreis verwendet.) 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde , auf mdglichst 
einfache und dabei kostengunstige Weise die gesamte Nutzungs- 



dauer (Gesamt-Betriebsdauer) einer Gasentladungslampe erheblich 
verlangern zu konnen, ohne da£ - beispielsweise im Fall von UV- 
Niederdruckrohren - dabei den praktischen Nutzungsbetrieb sto- 
rende Faktoren wie insbesondere ubermaBig lang werdende 
und/oder mehr oder weniger stark variierende Behandlungs- bzw. 
Besonnungszeiten die Folge sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die im Kennzeichen des Anspru- 
che$ 1 auf gef uhrten Merkmale vorgeschlagen. 

Die Anwendung der erf indungsgemaBen Verfahren ermdglicht ein 
Betreiben von elektrischen Gasentladungslampen , wie z.B. UV- 
Niederdruckrohren, uber einen im Vergleich zur bisher bekannten 
Nutzungsweise erheblich langeren Zeitraum hinweg, und zwar bei 
zumindest im wesentlichen stets derjenigen Licht- bzw. Strah- 
lungsleistung, die individuell - und selbstvers tandlich im Rah- 
men der technischen Moglichkeiten des betreffenden Gasentla- 
dungslampen liegen - vorgegeben wurde . Inf olgedessen konnen 
z.B. gerade beim Betrieb von Solarien erhebliche Kosten durch 
bessere Ausnutzung der dort ublicherweise verwendeten UV- 
Niederdruckrohren eingespart werden, ohne da£ sich dies durch 
mehr oder weniger stark variierende Behandlungs- bzw. Beson- 
nungszeiten nachteilig bemerkbar machen wurde . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sowie eine 
Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung der Verfahren sind in den 
Anspruchen 2 bis 17 offenbart. 

Beziiglich der art- typischen Daten einer Gasentladungslampe wird 
ausgefuhrt, dafi hiermit insbesondere die fur die betreffende 
Gasentladungslampe beispielsweise aus Herstellerangaben bekann- 
te Abnahme der Licht- bzw. Strahlungsleistung in Abhangigkeit 



von der Gesamt-Betriebsdauer der individuellen Gasentladungs- 
lampe gemeint 1st; aber auch andere Abhangigkeiten des Lichtab- 
gabe- bzw. Strahlungsverhaltens der betreffenden Gasentladungs- 
lampe konnen hierzu gehdren, wie beispielsweise die Temperatur 
der Umgebung, in der die Gasentladungslampe betrieben wird. Im 
Fall der erwahnten UV-Niederdruckrohren oder aber auch anderer 
Gasentladungslampen sind ferner die elektrischen oder elektro- 
nischen Daten des jeweils eingesetzten elektrischen oder elek- 
tronischen Vorschaltgerates von Interesse und konnen in den 
Steuervorgang bzw. in den Regelvorgang bezuglich der Licht- 
bzw. S tr ahlungs abgabe der betreffenden Gasentladungslampe ein- 
bezogen werden . 

Im ubrigen werden die Anspruche - deren Inhalt fur einen Fach- 
mann nach Kenntnis des einleitend umrissenen Problems und Zie- 
les und der zu deren Losung angegebenen Erfindungen ohne weite- 
re Erlauterungen verstandlich ist - hiermit ausdriicklich auch 
zum Gegenstand der Beschreibung gemacht. Allerdings ist noch zu 
bemerken, da£ wegen ihrer technischen Einfachheit und Wirksam- 
keit bei relativ kostengiins tig moglicher Verwirklichung die er- 
f indungsgemaBe Losung nach dem Verf ahrens-Anspruch 1 bzw. dem 
S chal tungs anor dnungs - An spr uch 9 mit besonderem Vorteil zur Lo- 
sung der genannten Probleme eingesetzt werden kann . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer Zeichnung 
darges tellten Ausf iihrungsbeispieles naher erlautert . 

In dieser Zeichnung ist als sogenanntes Blockdiagramm ein Steu- 
erkreis gezeichnet, der zunachst aus einem als Prozessor ausge- 
bildeten Steuergerat 1 besteht. Dieses Steuergerat 1 wird uber 
eine Leitung 2 mit einer iiblichen Spannung, beispielsweise 



- 5 - 



220 V, versorgt. Im dem Steuergerat 1 sind mehrere beispiels- 
weise zehn Kompensationskennlinien von marktiiblichen Gasentla- 
dungslampen, beispielsweise UV-Lampen , 3 gespeichert, die in 
einem UV-Bestrahlungsgerat 4, beispielsweise fur den menschli- 
chen Korper bzw. Teile davon, eingesetzt sind. 

Derartige UV-Lampen 3 haben die Eigenart, da£ mit zunehmender 
Brenndauer die sogenannte UV-Ausgangs lei stung verhaltnismafiig 
stark abnimmt. Beispielsweise nach einer Brenndauer von etwa 
500 Stunden verringert sich die UV-Ausgangsleistung urn etwa 
30%. Diese Reduzierung ist unbef riedigend und fiihrt, obwohl die 
UV-Lampen 3 eigentlich noch brauchbar sind, zu einem Austausch 
und damit zu einer Produktion von Sondermull . Daruber hinaus 
sind derartige UV-Lampen 3 verhaltnismaBig teuer . 

Zwischen dem UV-Bestrahlungsgerat 4 bzw. dessen UV-Lampen 3 
sind nun mehrere, zu einem Block zusammengef aBte , elektronische 
Vorschaltgerate 5a - 5e angeordnet, von denen hier jeweils ein 
Vorschaltgerate 5a bis 5e einer UV-Lampe 3 zugeordnet ist. Es 
ist auch moglich, daJ3 ein Vorschaltgerat 5a vorgesehen ist, 
welches zwei oder mehr UV-Lampen 3 versorgt. Die Vorschaltgera- 
te 5a - 5e sind an eine S tromversorgungsleitung 6 angeschlos- 
sen. Die elektronischen Vorschaltgerate 5a - 5e werden nun, in 
Abhangigkeit von gleichen oder unterschiedlichen Typen der UV- 
Lampen 3, uber eine oder mehrere der im Steuergerat 1 gespei- 
cherten und selektierten Kompensationskennlinien so gesteuert, 
da.fi den einzelnen oder ausgewahlten UV-Lampen 3 immer eine sol- 
che , jedoch zunehmende Stromstarke fur die Versorgung der UV- 
Lampen 3 zugefuhrt wird, dafl dieselben immer eine gleichblei- 
bende UV-Ausgangsleistung abgeben . Diese annahernd konstante 
Ausgangsleistung kann entweder bei der vollen Leistung der UV- 
Lampen 3 oder, bei einer in gewissen Grenzen reduzierten Lei- 



stung liegen, wobei sich im letzteren Fall die Brenndauer der 
UV-Lampen 3 erhdht. Dadurch 1st es beispielsweise moglich, UV- 
Lampen 3 mit einer hoheren, normalerweise nicht zulassigen UV- 
Strahlungsintensitat zu verwenden, die nur eine reduzierte, je- 
doch weitgehend konstante UV-Leistung abgeben . 

Die von einer oder mehreren Gasentladungslampen 3 zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt tatsachlich abgegebene Licht- bzw. Strah- 
lungsleistung kann uber mindestens einen Sensor 7 gemessen und 
mit einem in einer Einheit 8 gespeicherten Sollwert verglichen 
werden . Bei Abweichungen vom Sollwert wird dies dem Steuergerat 
1 ubermittelt, welches dann die elektronischen Vorschaltgerate 
5a bis 5e entsprechend beeinfluBt. 

Es ist moglich, die Temperatur im Bereich der Gasentladungslam- 
pen und/oder der Umluft, die die Arbeit der Gasentladungslampen 
nachteilig beeintrachtigt , zu messen und als Korrekturgrdfie dem 
Steuergerat 1 zuzuf uhren . 

Die den Vorschaltgeraten 5a 5e vom Steuergerat 1 zugefuhrten 
Steuersignale kdnnen sowohl digital als auch analog sowie 
strom-, spannungs-, oder f requenzmoduliert sein. Dem Steuerge- 
rat 1 ist ein sogenannter Reset-Schalter 9 zugeordnet, der nach 
dem Auswechseln der Gasentladungslampen 3 fur einen Neustart 
betatigt wird. 
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Patentansprtiche 

1 . Verf ahren zum Betreiben einer elektrischen Gasentladungslam- 
pe (3), z.B. einer UV-Niederdruckrohre , in kunstlichen Be- 
sonnungs- und Bestrahlungsgeraten gekennzeichnet durch fol- 
gende Merkmale : 

a) die fur die individuelle Gasentladungslampe (3) art- 
typischen Daten bezuglich der Abnahme der Licht- bzw. Stah- 
lungsleistung abhangig von der Gesamt-Betriebsdauer der Ge- 
samtentladungslampe (3) werden in einem elektronischen Spei- 
cher gespeichert, 

b) die jeweilige Einzel-Betriebsdauer der Gasentladungslampe 
(3) wird gemessen und zu den vorangegangenen Einzel- 
Betriebsdauern addiert zum Erhalten der Gesamt-Betriebsdauer 
der Gasentladungslampe und 

c) die der Gasentladungslampe (3) zu einem Zeitpunkt zuzu- 
fuhrende elektrische Leistung wird abhangig von den gespei- 
cherten art-typischen Daten bezuglich der Abnahme der Licht- 
bzw. Strahlungsleis tung und der jeweiligen Gesamt- 
Betriebsdauer der Gasentladungslampe (3) zum Erhalten einer 
vorgegebenen , z.B. einer wenigstens annahernd konstant blei- 
benden Licht- bzw. Strahlungsleis tung selbsttatig einge- 
stellt . 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB auBer den bezuglich der Abnahme der Licht- bzw. Strah- 
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lungsleistung der Gasentladunglampe (3) art-typischen Daten 
auch relevante Daten des zu verwendenden/verwendeten Vor- 
schaltgerates (3a bis 5c) in dem elektronischen Speicher ge- 
speichert werden/ sind . 

Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die der Gasentladungslampe (3) zuzuf iihrende elektrische 
Leistung so eingestellt wird ; daB sie um einen gewisssn 
Bruchteil, beispielsweise ca . 10% geringer ist als die elek- 
trische Nennleistung des Leuchtmittels . 

Verf ahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB dem der Gasentladungslampe (3) zugeordneten Vorschaltge- 
rat 5a bis 5c die zum Einstellen der jeweiligen, an die Ga- 
sentladungslampe (3) abzugebenden elektrischen Leistung er- 
forderlichen Steuersignale in digitaler Form zugefiihrt wer- 
den . 

Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem der Gasentladungslampe (3) zugeordneten Vorschaltge- 
rat die zum Einstellen der jeweiligen, an die Gasentladungs- 
lampe (3) abzugebenden elektrischen Leistung erf orderlichen 
Steuersignale in analoger Form zugeflihrt werden. 

Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Steuersignale s trommoduliert sind. 
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7 . Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Steuersignale spannungsmoduliert sind. 

8 . Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 die Steuersignale frequenzmoduliert sind. 

9. Schaltungsordnung zum Durchfuhren des Verfahrens nach An- 
spruch 1 , 

gekennzeichnet durch , 

im Stromkreis der Gasentladungslampe (3) liegende elektri- 
sche oder elektronische , einen Speicher fur art-typische Da- 
ten der Gasentladungslampe (3) enthaltende Steuermittel (1) 
zum Einstellen einer der Gasentladungslampe (3) zwecks Er- 
halts einer vorgegebenen, z.B. einer wenigstens annahernd 
konstant bleibenden Licht- bzw. Strahlungsleistung der Ga- 
sentladungslampe (3) innerhalb vorgegebener Grenzen zuzufuh- 
renden elektrischen Leistung sowie durch der Gasentladungs- 
lampe (3) zugeordnete Zeitmessmittel fur die Gesamt- 
Betriebsdauer der Gasentladungslampe (3) , welche Zeitmess- 
mittel mit den erwahnten Steuermi tteln elektrisch verbunden 
sind zum Zweck der von der Gesamt-Betriebsdauer der Gasent- 
ladungslampe (3) abhangigen Einstellung der der Gasentla- 
dungslampe (3) zuzufuhrenden elektrischen Leistung. 

10 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die elektrischen oder elektronischen Steuermittel auBer 
einem elektronischen Frozessor, einem art-typische Daten der 
Gasentladungslampe (3) aufnehmenden Speicher und Zeitmess- 
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mitteln auch ein elektronisches, in seiner Ausgangsleistung 
einstellbares Vorschaltgerat (5a bis 5c) umfassen. 

11 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das elektronische Vorschaltgerat (5a bis 5c) zur Verar- 
beitung von S teuersignalen eingerichtet ist, welche die die 
der Gasentladungslampe jeweils zuzufuhrende elektrische Lei- 
stung betreffenden Informationen in Form einer Frequenz ent- 
halten . 

12 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das elektronische Vorschaltgerat (5a bis 5c) zur Verar- 
beitung von S teuersignalen eingerichtet ist, welche die die 
der Gasentladungslampe (3) jeweils zuzufuhrende elektrische 
Leistung betreffenden Informationen in Form einer Spannung 
enthalten . 

13 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das elektronische Vorschaltgerat (5a bis 5c) zur Verar- 
beitung von Steuersignalen eingerichtet ist, welche die die 
der Gasentladungslampe (3) jeweils zuzufuhrende elektrische 
Leistung betreffenden Informationen in Form eines Stromes 
enthalten . 

14 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Zeitmessmittel fur die Gesamt-Betriebsdauer der Ga- 
sentladungslampe (3) mit Einstellmitteln zum Initialisieren 
der Zeitmessung verbunden sind. 
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15 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Eins tellmittel zum Initialisieren der Zeitmessung 
von Hand bestatigbar sind. 

16 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Eins tellmittel zum Initialisieren der Zeitmessung 
benachbart zu in einer Fassung oder dgl . befestigten bzw. 
befestigbaren Gasentladungslampe (3) angeordnet sind und zu- 
sammen mit einer Bewegung des Gasentladungslampe (3) in die 
Fassung bzw. aus der Fassung oder dgl. betatigbar sind. 

17 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Steuenrtittel zum Einstellen der der Gasentladungs- 
lampe (3) zuzufuhrenden elektrischen Leistung und/oder die 
dem Leuchtmittel zugeordneten Zeitmessmittel mit einer opti- 
schen und/oder akustischen Signaleinrichtung verbunden sind 
zum Signalisieren der erreichten, vorgegebenen Gesamt- 
Betriebsdauer des Leuchtmittels . 
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